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Kontinuierliches Vereinzeln von losem Blattgut 



Die Erfindung betrif ft die automatische, kontinuierliche Vereinzelung von 
Stapeln von losem Blattgut, die trotz einer getakteten oder unregelm&Gigen 
5 Nachfuhrung von Blattstapeln unterbrecftungsfrei arbeitet. Sie betrifft 

insbesondere ein Vereinzelungsverfahren, ei^e Vereinzelungsvorrichtung 
und die Verwendung der Vereinzelungsvorrichtung. 

Derartige Verf ahren und Vorrichtungen werden insbesondere zum 
10 Vereinzeln von Banknotenstapeln eingesetzt, um diese in einem 

vollautomatischen Prozefi einzeln auf Echtheit und Verkehrsfahigkeit zu ■ 
prtifen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das allgemeine Problem zugrunde, in einer 
15 Vereinzelungsstation, der das zu vereinzelnde Blattgut in Form von 

moglicherweise unregelmafiig eintreffenden Packchen zugefiihrt wird, einen 
unterbrechungsfreien Betrieb und einen mOglichst hohen Durchsatz zu 
erreichen. Offensichtlich wenig geeignet sind hierfur Transportsysteme, die 
einen zu vereinzelnden Stapel erst dann zur Vereinzelungseinheit 
20 transportieren, wenn diese die Vereinzelung eines aktuellen Stapels beendet 
hat. Derartige Losungen sind auf grund der einfachen Koordinierung der 
Paket-Logistik zwar kostengunstig zu realisieren, sie haben jedoch in der 
Praxis einen erheblich eingeschrankten Durchsatz, der diurch die 
Nachfiihrzeit eines zu vereinzelnden Stapels zur Vereinzelungseinheit 
25 beschrankt ist. Weiterentwicklungen dieses Prinzips reduzieren zwar durch 
die beschleunigte Nachfutong weiterer Stapel die Unterbrechungszeiten, 
sie begniigen sich aber ebenfalls mit lediglich suboptimalen, von der 
Nachf ulu-geschwindigkeit abhangigen Durchsatzraten und verursachen 
durch die erhShte Transportgeschwindigkeit - u.U. durch Verschiebungen 
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von Stapeln - zusStzliche Ausfallzeiten, was einen erhdhten 
Wartungsaufwand nach sich zieht. 

Die DE 195 12 505 Al der Anmelderin beschreibt ein Verfahren zur 
5 kontinuierlichen Vereinzelung von Blattstapeln, das die genannten Nachteile 
der getakteten L6sungen vermeidet. Hierbei wird wahrend des Vereinzelns 
eines Stapels von losem Blattgut ein weiterer Stapel so nachgefiihrt, das er 
nach der Bearbeitung des ersten Stapels von der Vereinzelungseinheit ohne 
Unterbrechung ergriff en und vereinzelt werden kann. Da die Vereinzelung 
10 nunmehr nicht zur Bereitstellung des nachsten Stapels unterbrochen werden 
mufi, wird ein unterbrechungsfreier Betrieb ermOglicht. 

Die kontinuierliche Zuf iihrung von Blattstapeln zu der Vereinzelungseinheit 
wird durch das Zusammenwirken von zwei rechenf Srrrrigen 

15 Zuftthrelementen sichergestellt, die jeweils abwechselnd einen Stapel von 
einer ebenf alls rechenf Srmigen Ablage ubernehmen und diesen aus einer 
Ablageposition auf einer Zufuhrbahn in eine Vereinzelungsposition 
transportieren, wo er von der Vereinzelungseinheit vereinzelt werden kann. 
Nachdem ein Stapel von der Vereinzelungseinheit Blatt fur Blatt vereinzelt 

20 wurde, mufi das entsprechende Zufuhrelement zur Aufnahme eines bereits 
auf der Ablage wartenden weiteren Stapels aus der Vereinzelungsposition in 
die Ablageposition riickgefuhrt werden Da sich zum Sicherstellen des 
kontinuierlichen Vereinzelns das andere Zufuhrelement zu diesem 
Zeitpunkt bereits in der Vereinzelungsposition befindet, kann das erste 

25 Zufuhrelement nicht auf der Zufuhrbahn riickgefuhrt werden, sondern die 
Ruckfiihrung mufi auf einer Parallelbahn aufierhalb der Zufuhrbahn 
erfolgen. Dazu wird das rechenfSrmige Zufuhrelement aus der Zufuhrbahn 
herausgezogen und parallel zu ihr in eine der rechenfOrmigen Ablage 
benachbarte Position gefuhrt. Da die Zinken des Zuf uhrelements derart mit 



den Zinken der Ablage zusarnmenwirkeii, dafi das Zufiihrelement aus der 
benachbarten Position seitlich in die Ablage eingeschoben werden kann, 
wird das riickzufOhrende Zufiihrelement schliefilich durch Einschiebenin 
die Ablageposition gebracht, wo es durch eine erneute Bewegung auf der 
Zuftihrbahn den auf der Ablage bereitliegenden Stapel ubernimmt und der 
Vereinzelungseinheit zufiihrt. 



Das Transportsystem der DE 195 12 505 Al benotigt also im wesentlichen 
drei Elemente, die unbewegliche Ablage und zwei gleichartige, vertikal und 
horizontal bewegliche Zufuhrelemente, die durch eine ununterbrochene 
Schleifenbewegung permanent zwischen der Ablageposition und der 
Vereinzelungsposition wechseln. Als Nachteile dieses Konzepts ist das 
komplexe Konstruktionsprinzip zu nennen, das zur Kontrolle der 
mehrachsigen Bewegung der beiden Zufuhrelemente in Abstimmung mit 
der Position des jeweils anderen Zufuhrelements den Einsatz einer Vielzahl 
von Positionssensoren und einer Steuerelektronik verlangt, die die 
Schleifenbewegungen der Zufuhrelemente koordiniert. Die komplexe 
Konstruktion erhSht die Herstellungskosten und ftihrt zu einem erhohten 
Warrungsaufwand und dadurch zu erhohten Betriebskosten und 
moglicherweise AusfaUzeiten. Zudem sind bei schnelleren 
Vereinzelungseinheiten, oder bei kleinen StapelgrSfien Nachschubprobleme 
denkbar, da zur Aufrechterhaltung einer kontinuierlichen Vereinzelung die 
langen Bewegungsbalinen der Zufuhrelemente in einer geringeren Zeit 
bewaltigt werden mtissen, als die Vereinzelungseinheit zum Vereinzeln 
eines Stapels benotigt. 



Ausgehend von der DE 195 12 505 Al liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zur kontinuierUchen Vereinzelung von Blattgut 



vorzuschlagen, dem ein einfacheres Konstruktionsprinzip zugrunde liegt, 
und das ein schnelleres Nachfuhren von zu vereinzelnden Stapeln erlaubt 

Die Auf gabe wird erfindungsgemafi durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
des Anspruchs 10 gelost. Die weiteren Anspriiche beschreiben bevorzugte 
Ausgestaltungen. 

Erfindungsgemafi wird zum Sicherstellen des kontinuierlichen Vereinzelns 
durch eine Vereinzelungseinheit ein mehrachsig bewegbares erstes 
Zufuhrelement und ein einachsig bewegbares zweites Zufuhrelement als 
Zufuhreinrichtung ben&tigt. 

Bevorzugt werden die Zufuhrelemente dabei so eingesetzt, dafi das erste 
Zufuhrelement einen zu vereinzelnden ersten Stapel von losem Blartgut in 
der Ablageposition aufnimmt und fuhrt ihn durch eine einachsige 
Bewegung auf der Zufuhrbahn in eine Position, in der das oberste Blatt des 
Stapels von der Vereinzelungseinheit erfafit werden kann. Dabei fuhrt es den 
im Zuge des blattweisen Vereinzelns kleiner werdenden Stapel 
kontinuierlich nach, so dafi das jeweils oberste Blatt des Stapels von der • 
Vereinzelungseinheit erfafit und vereinzelt werden kann. Das zweite nur 
einachsig bewegbare Zufuhrelement befindet sich derweil in der 
Ablageposition und nimmt wahrend des Vereinzelns des ersten Stapels 
einen nachzufiihrenden, ebenfaUs zu vereinzelnden Stapel auf und fuhrt 
diesen auf der Zufuhrbahn aus der Ablageposition in eine Position, in der 
das oberste Blatt des Stapels direkt unterhalb des ersten Zufuhrelements zu 
liegen kommt. Daraufhin werden der zu vereinzelnde erste Stapel und der 
nachgef uhrte zweite Stapel vereinigt, indem das nunmehr zwischen beiden 
Stapeln positionierte erste Zufuhrelement aus der Zufuhrbahn 
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herausgezogen wird. Anschliefiend wird das erste Zufuhrelement auf 
Schleifenbahn an der Position des zweiten Zufuhrelements in die 
Zufuhrbahn eingefiihrt und ubernimmt somit den vereinigten Stapel 
dem zweiten Zumhrelement. Das zweite Zufuhrelement kann nun durch 
eine erneute einachsige Bewegung auf der Zufuhrbahn in die Ablagepositioi 
zmuckkehren, urn den nachsten zu vereinzelnden Stapel aufzunehmen. 

Die Erf indung bietet den Vorteil einer wesentlich einfacheren Konstruktion, 
da sie das kontinuierliche Vereinzeln von Stapeln von losem Blattgut durch 
die Verwendung von lediglich zwei Elementen sicherstellt, namlich durch 
ein einachsig bewegbares erstes Zumhrelement und ein mehrachsig 
bewegbares zweites Zufuhrelement. Die Vereinf achung besteht vor allem 
darin, das nunmehr nur ein Zufuhrelement benStigt wird, das eine 
" aufwendig zu steuernde, mehrachsige Schleif enbewegung durchfiihrt, 
wahrend das andere Zufuhrelement eine einf ache einachsige Bewegung auf 
der Zufuhrbahn durchf uhrt. Die einfachere Steufcrung und Mechanik einer 
solchen Konstruktion fiihrt gegentiber dem Stand der Technik zu einer 
hoheren Zuverlassigkeit durch erhehte Ausf allsicherheit und aufgrund 
seltenerer Betriebsst5rungen auch zu hoherer Produktivitat und Durchsatz. 
Ein weiterer wichtiger Vorteil ist die Aufrechterhaltung eines 
kontinuierHchen Vereinzelns insbesondere bei sehr schnellen 
Vereinzelungseinheiten oder kleinen Stapeln, da das mehrachsig bewegbare 
erste Zufuhrelement beim Obernehmen des vereinigten Stapels lediglich 
eine kurze und schneU zu durchlaufende Bewegungsbahn besclireibt. 
Dadurch kann das einachsig bewegbare zweite Zufuhrelement schneller 
weitere Stapel aus der Ablageposition nachfiihren, als vergleichbare 
Zuf iihrelemente mit komplexeren Bewegungsbahnen. Die Erfindung erhbht 
also bei einf acherer Bauweise den Durchsatz und die Zuverlassigkeit einer 
Vereinzelungseinheit. 
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Die mehrachsige Bewegungsbahn des ersten Zufuhrelements kann auf 
verschiede Weise abgef ahren werden. Eine Ausf iihrungsf orm besteht 
beispielsweise darin, ausschliefilich Bewegungen senkrecht und parallel 
Zufiihrbahn durchzufuhren. Dabei wird das Zufuhrelement beim Vereinigen 
der Stapel senkrecht aus der Zufuhrbahn herausgezogen, sodann durch ■ 
Bewegung parallel zu dieser in eine dem zweiten Zuf iihrelement 
benachbarte Position gebracht, und schliefilichbeim Ubernehmen des 
vereinigten Stapels durch eine Bewegung senkrecht zur Zufuhrbahn an die 
Position des zweiten Zuf uhrelements gebracht. Daruber hinaus Sind weitere 
Bewegungsbahnen denkbar, so zum Beispiel eine ellipsoide Bahn. 

Das Einfuhren des ersten Zufuhrelements von aufierhalb der Zufuhrbahn an 
die SteUe des zweiten Zufulirelements in der Zufuhrbahn kann auf 
verschiedene Weise erf olgen. So ist es in einer Ausfuhrungsf orm moglich, 
die Ablageflache des ersten Zufuhrelements mit einem nach aufien spitz ' 
zulaufenden Rand auszustatten, mit dem es zwischen der Oberseite des 
zweiten Zufuhrelements und dem untersten Matt des vereinigten Stapels in 
die Zufuhrbahn eingeftihrt wird, urn den vereinigten Stapel zu ubernehmen. 

Gemafi einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Zufuhrelemente als rechenf ormige Greif er derart realisiert, das ihre Zinken 
ineinander passen, wenn sich bei der Ubernahme des vereinigten Stapels 
durch das erste Zuftihrelement beide Zufuhrelemente an der gleichen 
Position in der Zufuhrbahn befinden. In dieser Situation, unmittelbar nach 
dem Einschieben des ersten Zufuhrelements in die Zufuhrbahn, wird der 
vereinigte Stapel von beiden ineinander geschobenen Zuftihrelementen 
gleichzeitig getragen, bevor das zweite Zufuhrelement sich zur Aufnahme 
eines weiteren Stapels wieder in die Ablageposition bewegt. Der 
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entscheidende Vorteil dieser rechenf ormigen Ausgestaltung der 
Zufuhrelemente ist die Moglichkeit der einfachen ttbernahrne des 
vereinigten Stapels durch das erste Zufuhrelement. Start der exakten 
Einfuhrung des ersten Zuf iihrelements in das zweiten Zufuhrelements ist es 
5 auch m6glich, das erste Zufiihrelement unterhalb des zweiten 

Zufuhrelements in die Zuf uhrbahn einzufiihren und es anschliefiend zur 
tTbernahme des vereinigten Stapels durch das zweite Zufuhrelement 
durclizuschieben. 

10 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsf orm sieht ein zweites . 
Zufuhrelement als Ablage mit zahlreichen paraUelen geradlinigen 
Vertiefungen vor, die beim Nachfiihren eines Stapels als seitliche Offnungen 
in dem zweiten Zufuhrelement erkennbar sind. Beim Obernehmen des 
vereinigten Stapels durch das rechenfQrmige erste Zufuhrelement, konnen 

15 dessen Zinken seitlich in die Vertiefungen des zweiten Zufuhrelements 

einfahren und den Stapel durch Rtickfiihren des zweiten Zufuhrelements in 
die Ablageposition ubernehmen. 

Ebenso ist es moglich das Herausziehen des ersten Zufuhrelements aus der 
20 Zufuhrbahn und dessen Einbringen in die Zufuhrbahn vorteilhaft durch eine 
drehbare Anordnung des Zufuhrelements zu realisieren. Das erste 
Zufuhrelement vereinigt die beiden Stapel also durch eine 
Schwenkbewegung urn eine parallel zur Zufuhrbahn liegende Drehachse 
aus der Zufuhrbahn heraus, bewegt sich sodann in eine dem zweiten 
25 Zufuhrelement benachbarte Position und ubemimmt schliefilich den 

vereinigten Stapel durch eine Schwenkbewegung urn die gleiche Drehachse 
in die Zufuhrbahn hinein. Der Vorteil dieser Variante ist ihre einfache 
mechanische Realisierbarkeit. 
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Zur OptiiTiierung der Stapel-Logistik und der Koordination der 
Zufuhrelemente ist es zweckmafiig, diverse Sensoren vorzusehen. So ist es 
vorteilhaft eine Sensor zu verwenden, der das Vorhandensein eines durch 
das zweite Zufuhrelement nachgefiihrten, zu vereinzelnden Stapels, direkt 
5 unterhalb des ersten Zufiihrelements erkennt. Ober eine elektromechanische 
Steuerung kann so die Yereinigung der beiden Stapel und das Ubernehmen 
des vereinigten Stapels durch das erste Zufuhrelement fruhzeitig veranlafit 
werden. Ebenso ist es vorteilhaft zum Erkenhen des letzten Blattes eines zu 
vereinzelnden Stapels einen Sensorik vorzusehen, so dafi anschliefiend die 

10 Zufiihrelemente wieder in die Ausgangsposition zuruckgefuhrt werden 
konnen. Des weiteren kSnnen Sensoren vorteilhaft zur Erkennung eines in 
der Ablageposition befindlichen zu vereinzelnden Stapels eingesetzt werden, 
um dessen Nachf iihrung durch das zweite Zufuhrelement und das 
Obernehmen der zu vereinigenden Stapels durch das erste Zufuhrelement 

15 zu veranlassen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden in der f olgenden 
Beschreibung des Aufbaus und der Funktionsweise einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung verdeutlicht. 

20 

Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau einer be'vorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Figuren 2a-f illustrieren die Funktionsweise einer weiteren 
25 Ausfuhrungsform. 

Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemafien 
Vereinzelungsstation. Sie umf afit ein mehrachsig bewegbares erstes 
Zuftilurelement 2, das einen zu vereinzelnden Stapel 1 von losen Banknoten 
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tragt und diese der Vereinzelungseinheit 5 so zufiihrt, das die erste Banknote 
des Stapels 1 von der Vereinzelungswalze der Vereinzelungseinheit 5 erf afit 
und vereinzelt werden kann. Ein einachsig bewegbares zweites 
Zufuhrelement 3 befindet sich in der Ablageposition und empf angt von dem 
5 StapeleinschuC 6 einen weiteren zur Vereinzelungseinheit 5 

nachzufiihrenden Banknotenstapel 4. Das zweite Zufiihrelement 3 fxihrt 
ausschliefilich eiriachsige Bewegungen auf der Zufiihrbahn 8 aus, indem es 
die nachzufiihrenden Banknotenstapel 4 aus der Ablageposition in die 
gepunktet dargestellte Position direkt unterhalb des ersten Zufuhrelements 2 

10 bewegt und nach dessen Ubernahme durch das erste Zufiihrelement 2 

wieder in die Ablageposition zurtickkehrt. Wahrend des Vereinzelns fiihrt ' 
das erste Zufiihrelement 2 den zu vereinzelnden Stapels 1 durch eine 
einachsige Bewegung auf der Zufiihrbahn 8 so nach, dafi die jeweils oberste 
Banknote von der Vereinzelungseinheit 5 erf afit werden kann. Sobald das 

15 zweite Zufiihrelement 3 einen weiteren zu vereinzelnden - gepunktet 

angedeuteten - Stapel nachgefiihrt hat, vollzieht das erste Zufuhrelement 2 
eine Schleifenbewegung 10, um den nachgefiihrten Stapel mit dem zu 
vereinzelnden Stapel 1 zu vereinigen und anschliefiend den vereinigten 
Stapel von dem zweiten Zufiihrelement 3 zu iibernehmen. Dies geschieht, 

20 indem das erste Zufuhrelemenf 2 das zweiten Zufiihrelement 3, der 

Schleifenbahn 10 folgend, an dessen Position in der Zufiihrbahn 8 ersetzt. 
Die Positionen, die das erste Zufuhrelement 2 auf seiner Schleifenbahn 10 
einnimmt, sind in Figur 1 jeweils gestrichelt dargestellt Die 
Schleifenbewegung 10 beginnt damit, dafi das erste Zufiihrelement 2 durch 

25 eine seitliche Drehbewegung um eine parallel zur Zufiihrbahn 8 liegende 
Drehachse 9 durchfiihrt und sich dadurch senkrecht aus der Zufiihrbahn 
herausbewegt und somit den zu vereinzelnden Banknotenstapel 1 und den 
gepunktet angedeuteten nachgefiihrten Stapel vereinigt Durch eine parallel 
zur und aufierhalb der Zufiihrbahn nach unten gerichtete Bewegung, sowie 
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durch ein Ruckdrehen des ersten Zufuhrelements 2 um die Drehachse 9 in 
die Zufuhrbahn 8 hinein, wird dessen Schleifenbewegung 10 komplettiert 
und das erste Zufuhrelement 2 befindet sich an seiner neuen Position. 

Figur 2 illustriert das erfindungsgemafie Prinzip der Stapelnachf iihrung zum 

Sicherstellen einer kontinuierlichen Vereinzelung von Banknotenstapeln 

durch eine weitere Ausfuhrungsf orm. Figur 2a zeigt in der Vorderansicht 

einen Banknotenstapel 1 der, gehalten und nachgefuhrt durch das 

rechenf Srmige erste Zufuhrelement 2, von der Vereinzelungswalze des 

Vereinzelungselements 5 vereinzelt wird. Derweil befindet sich das zweite 

Zufuhrelement 3, das mit einer Vielzahl von parallelen, geradlinigen 

Vertiefungen zum Aufnehmen der Zinken des recheruQrmigen ersten 

Zufuhrelements 2 ausgestattet ist, inder Ablageposition. Dort nimmt es 

einen vom Stapeleinschufi 6 in die Ablageposition transportierten, 

nachzufuhrender Banknotenstapel 4 auf (Fig. 2b). Das zweite Zufuhrelement 

3 fuhrt den nachzufuhrenden Stapel 4 zum Vereinzeln nach, indem es sich 

auf der Zufuhrbahn 8 in Richtung der Vereinzelungseinheit 5 bewegt, bis der 

nachzufulnrenden Banknotenstapel 4 direkt unterhalb des ersten 

Zufuhrelements 2 zu liegen kommt (Fig. 2c). Das erste Zufuhrelement 2 liegt 

nun zwischen dem zu vereinzelnden Stapel 1 und dem nachgefiihrten Stapel 
4. 

Figur 2d zeigt in der Seitenansicht das Vereinigen der Stapel durch das 
Umgreif en des rechenf Srmigen ersten Zufiihrelements 2 auf der 
Schleifenbahn 10. Dieses wird aus seiner Position parallel zu seinen Zinken 
nach vorne aus der Zufuhrbahn 8 in die gestrichelt dargestellte Position 
herausgezogen, wodurch der oberhalb des ersten Zufuhrelements 2 
befindliche zu vereinzelnde Stapel 1 und der unterhalb des ersten 
Zufuhrelements 2 befindliche nachzufahrende Banknotenstapel 4 vereinigt 
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werden. Danach wird das erste Zufiihrelement 2 parallel zur Zufiihrbahn 8 
auf die Hohe des zweiten Zuf iihi-elements 3 gefiihrt (gestrichelt dargestellt) 
und dutch eine Bewegung nach hinten an der Position des zweiten 
Zufuhrelements 3 wieder in die Zuf tthrbahn 8 hinein geschoben. Dabei 
gleiten die Zinken des rechenf ormigen ersten Zufiihrelernents 2 in die 
Vertiefungen des zweiten Zufuhrelements 3 ein. 

Figur 2e zeigt in der Seitenansicht, dajg in dieser Situation beide 
Zufuhrelemente den vereinigten Banknotenstapel 7 gleichermafien tragen. 
Gleichzeitig wird bereits der nachste nachzufuhrenden Stapel 4 durch den 
Stapeleinschufi 6 herangefuhrt. Durch Zuriickfuhren des nunmehr 
freigewordenen zweiten Zufuhrelements 3 in die Ablageposition durch eine 
einachsige Bewegung entlang der Zufiihrbahn 8 wird die Ausgangssituation 
der Figur 2a wieder hergestellt. Indem das zweite Zufiihrelement nun zur 
erneuten Aufnahme eines weiteren nachzufuhrenden Banknotenstapels 4 
bereitsteht (Fig. 2f) und der Prozefi beginnt erneut. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Vereinzeln von losem Blattgut, mit 
einer Vereinzelungseinheit (5) zum Vereinzeln eines Stapels (1) von losem 

5 Blattgut und einer Zufuhreinrichtung (2, 3), urn einen zu vereinzelnden 
Stapel (1) von losem Blattgut von einer Ablageposition in eine Position 
bringt, in der das oberste Blatt des Stapels von der Vereinzelungseinheit (5) 
ergriffen werden kann, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Zufuhreinrichtung (2, 3) ein erstes mehrachsig bewegbares 
Zufuhrelement (2) und ein zweites einachsig bewegbares Zufuhrelement (3) 
aufweist. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das erste 
Zuf uhrelemerit (2) durch eine einachsige Zufuhrbewegung einen zu 
vereinzelnden Stapel von losem Blattgut von der Ablageposition in die 
Position bringt, in der das oberste Blatt des Stapels von der 

20 Vereinzelungseinheit (5) ergriffen werden kann, und das durch ein 

Herausziehen aus der Zufuhrbahn (8) den zu vereinzelnden Stapel (1) mit 
einem unterhalb des ersten Zufuhrelements (2) bef indlichen, 
nachzufuhrenden Stapel (4) vereinigt. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zweite Zufuhrelement (3) durch eine einachsige Bewegung auf der 
Zufuhrbahn (8) den nachzufuhrenden Stapel (4) von der Ablageposition in 
eine Position bringt, in der das oberste Blatt des nachzufuhrenden Stapels (4) 
unterhalb des ersten Zufuhrelements (2) zu liegen kommt. 
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4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Zufiihrelement (2) durch das Durchlaufen 
eiiier sdileifenf5rmigen Bewegungsbahn (10) und das Einschieben in die 
Zufiihrbahn (8) die Position des zweiten Zufiihrelements (3) eiruummt, und 
das zweite Zufiihrelement (3) zur Aufnahme eines nachzufiihrenden Stapels 
(4) auf der Zufiihrbahn (8) in die Ablageposition zuriickfahrt. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zuf uhrelemente rechenfSrmige Greifer umf assen, 
deren Zinken altemierend ineinander passen, und dag die Zufuhrelemente 
derart zusarnmenwirken, dag sie bei Anordnung an der gleichen Position in 
dei- Zufiihrbahn (8) einen Stapel von losem Blattgut gleichberechtigt tragen. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Zufiihrelement (2) drehbar urn eine 
Drehachse (9) parallel zur Zufiihrbahn (8) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung einen Sensor aufweist, der das 

• Vorhandensein eines von dem zweiten Zufiihrelement (3) nachgefuhrten 
Stapels (4) unterhalb des ersten Zufuhrelements (2) detektiert. 
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8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dag die Vorrichtung einen Sensor aufweist, der das letzte 
Blatt eines zu vereinzelnden Stapels detektiert. 
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9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie einen Sensor aufweist, der einen in der 
Ablageposition befindlichen, nachzufiihrenden Stapel (4) detektiert. 

10. Verfahren zur kontinuierlichen Vereinzelung von losem Blattgut, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mittels einer Zufuhreinrichtung (2, 3), die ein 
erstes mehrachsig bewegbares Zufiihrelement (2) und ein zweites einachsig 
bewegbares Zufiihrelement (3) aufweist, ein vereinzelnder Stapel (1) von 
losem Blattgut von einer Ablageposition in eine Position gebracht wird, aus 
der das oberste Blatt des Stapels von einer Vereinzelungseinheit (5) ergriffen 
und vereinzelt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, gekennzeichnet, durch die folgenden 
Schritte: 

(a) Zufuhren eines auf dem ersten Zufiihrelement (2) liegenden, zu 
vereinzelnden Stapels (1) von losem Blattgut zur Vereinzelungseinheit (5), 
durch eine Zufuhrbewegung des ersten Zufiihrelements (2) auf einer 
Zufuhrbahn (8), aus einer Ablageposition in eine Position, in der das oberste 
Blatt des Stapels (1) von der Vereinzelungseinheit (5) ergriffen werden kann, 

(b) blattweises Vereinzeln des zugefiihrten Stapels (1) durch die 
Vereinzelungseinheit (5), wobei der Stapel (1) durch das Zufiihrelement so 
nachgefiihrt wird, dafi das jeweils oberste Blatt des Stapels (1) von der 
Vereinzelungseinheit (5) ergriffen werden kann, 

(c) Nachf iiliren eines auf dem zweiten Zufiihrelement (3) 
liegenden, nachzuf iihrenden Stapels (4) von losem Blattgut zur 
Vereinzelung, durch Bewegen des zweiten Zufiihrelements (3), aus der 
Ablageposition in eine Position, in der das oberste Blatt des 
nachzufiihrenden Stapels (4) unterhalb des ersten Zufiihrelements (2) liegt, 
und 
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(d) Vereinigen des zu vereinzelnden Stapels (1) und des 
nachgeftthrten Stapels (4) durch Herausziehen des ersten Zufiihrelements (2) 
aus der Zufiihrbahn (8). 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi nach dem 
Sckritt des Vereinigens der Stapel f olgende weitere Schritte durchgefiihrt 
werden: 

(e) Obernehmen des vereinigten Stapels (7) von losem Blattgut 
durch das erste Zufiihrelement (2), wobei das erste Zufiihrelement (2) durch 
Durchlaufen einer schleifenfSrmigen Bewegungsbahn (10) und Einschieben 
in die Zufiihrbahn (8) die Position des zweiten Zufiihrelements (3) 
einnirnmt, und 

(f) Riickf iihren des zweiten Zufiihrelements (3) in die 
Ablageposition, 

(g) Ablegen eines weiteren Stapels (4) von losem Blattgut auf dem 
zuriickgefiihrten zweiten Zufuhrelement (3) und anschliefiendes Nachfiihren 

• dieses weiteren Stapels (4). 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Durchlaufen der schleifenfermigen Bewegungsbahn (10) des ersten 
Zufiihrelements (2) aus den f olgenden Schritten besteht: ■ 

(h) senkrechtes, von der Zufiihrbahn (8) wegfiihrendes Bewegen, 

(i) Bewegen parallel zur Zufiihrbahn (8) in Richtung der 
Ablageposition in eine dem zweiten Zufuhrelement (3) benachbarte Position, 
und 

(k) senkrechtes, zur Zufiihrbahn (8) hiruuhrendes Bewegen. 

14. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 
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die senkrecht von der Zufiihrbahn (8) wegfiihrende Bewegung des 
ersten Zufuhrelements (2) durch ein Herausdrehen aus der Zufiihrbahn (8) 
urn eine Drehachse (9) paraUel zur Zufiihrbahn (8) vorgenommen wird, und 
dafi 

die. senkrecht zur Zufiihrbahn (8) hinfiihrende Bewegung des ersten 
Zufuhrelements (2) durch ein Hineindrehen in die Zufiihrbahn (8) urn die 
gleiche Drehachse (9) vorgenommen wird. 

15. Verfahren nach zuminde'st einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Vorhandensein eines nachgefiihrten Stapels (4) 
unterhalb des zu vereinzelnden Stapels (1) automatisch erkannt wird, und 
daraufhin das Vereinigen der beiden Stapel veranlafit wird. 

16. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi ein sich in der Ablageposition bef indlicher 

nachzuf iihrender Stapel (4) von losem Blartgut automatisch erkannt wird. 

17. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das letzte zu vereinzelnde Blatt eines zu vereinzelnden 

20 Stapels (1) automatisch erkannt wird. 
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18. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 
kontinuierlichen blattweisen Vereinzelung von Stapeln von losen Banknoten 
in einer Banknotenbearbeitungsvorrichtung, in der die vereinzelten 
25 Banknoten automatisch gepriift und abgelegt werden. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatisierten, 
kontinuierlichen Vereinzelung von losem Blattgut, durch die Schritte des 
Zufiihrens ernes auf einem ersten Zuf iihrelement liegenden, zu 
vereinzelnden Stapels von losem Blattgut aus einer Ablageposition in eine 
Position, in der das oberste Blatt des Stapels von der Vereinzelungseihheit 
ergriff en werden kann, des blattweisen Vereinzelns des zugefiihrten Stapels 
durch die Vereinzelungseinheit, wobei der Stapel durch das Zufuhrelement 
so nachgefiihrt wird, dafi das jeweils oberste Blatt des Stapels von der 
Vereinzelungseinheit ergriffen werden kann, des Nachf uhrens eines auf 
einem zweiten Zufuhrelement liegenden, nachzuf iihrenden Stapels von 
losem Blattgut aus der Ablageposition in eine Position, in der das oberste 
Blatt des nachzufuhrenden Stapels unterhalb des ersten Zufuhrelements liegt 
und des Vereinigens des zu vereinzelnden Stapels und des nachgef iihrten 
Stapels durch Herausziehen des ersten Zufuhrelements aus der Zufiihrbahn. 
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